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介绍 
 
 

持续反复的或间歇的负载会影响传送带，可能由于以下因素影响而导致皮带特性发

生变化。长期受此影响，可能会导致严重问题。 

 
 
 
 
 

机械负载 

– 静态拉力 牵引力等 

– 动态拉力，震动 和冲击 

– 冲压裁切工段 

温度 
 

 
光照 

– 紫外线辐射 

 
 

? 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图 1 影响高分子材料的因素 

生物媒介 

– 微生物 (细菌, 霉

菌) 

– 植物, 动物载体 

 
 
 

 
化学媒介/环境因素 

– 油，活性剂… 

– 其他污染物 (臭氧, 氮氧

化合物) 

自然媒介 

– 空气，湿气 (天

气因素) 

– 水 

– 地面等 

 
 
 

影响因素 ? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图 2 受这些因素影响后高分子材质的

结果  

可观测的变化 

– 色素沉积 (如带体发黄) 

– 带体颜色变深 

– 带体开裂或者撕裂 

– 带面或带体开始出现腐烂 

… 

 
化学性的改变 

– 分子量发生改变(分解，交联等) 

– 聚合物和其他添加进发生化学反应

（氧化，水解等）… 

技术特性发生改变 

– 单位重量 

– 单位伸长量 

– 应力改变 

– 抗疲劳度 

– 接触面摩擦性能 

(摩擦系数) 

– 其他功能特性的改变(导电, 导

热) 
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在接下来的几页中，我们将更详细地讨论一些影响传送带因素。 这包括水汽（水

解，吸水），微生物侵袭和紫外线辐射的影响. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 水汽对传送带的影响 
 

 

1.1 水解 
 

水解是指与水反应后某些分子键的断裂。 这是由于它们长时间暴露在温水，

湿蒸汽或高温高湿环境下。 

 
水解由酸或碱液催化，并在高温（蒸汽）环境下可加速水解反应。 在聚氨酯（PU）

中，它的催化剂首先来自碱液。 在该反应过程中产生的裂解产物会再次对随后的水解反

应具有催化作用。 在室温下聚氨酯中几乎没有观察到水解造成的任何损害。 水解反应

会导致带体机械强度下降。 

 
 
 

 
 
 

 

 

 

表格 1：与水接触的不同聚合物的反应 

水解敏感性聚合物 对水解不敏感的聚合物 

 

聚酰胺（尼龙®，聚酰胺®） 
 

聚乙烯 

 

聚酯 
 

聚丙烯 

 

聚氨酯 
 

聚氯乙烯  (PVC) 
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1.2 水解导致合成材料（聚合物）性能变化 
 
 

标准的聚氨酯材料在高于+ 40°C 的温度下性能会显示出下降的趋势（图 3）。 考

虑到这一点，福尔波西格林（Forbo Siegling）提供了由耐水解聚氨酯（耐水解

PU）制成的产品，该产品通常可提供对水解的永久性抵抗力。 下图显示了在 80°

C 的水中时间内标准 PU 和耐水解 PU 相比，水解对拉伸强度和撕裂强度的影响。 
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图 3 水解（80°C）对拉伸轻度和断裂伸

长率的影响 
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图 4: 长时间暴露于 100°C 的水中后， 

耐水解 PU 和标准 PU 的比较（静态） 

  

 

图 4 显示了连续几天暴露于热水后涂层分解。 

在聚酰胺和聚酯中也可以观察到类似于标准聚氨酯与水发生的反应（水解）以及

随之而来的机械性能变化。 FMS 所使用的聚酰胺已稳定抗水解。 

 
 

1.2 吸水 
 

除了由于水引起的键断裂（水解）外，水还可以被吸附在聚合物材料中（引起膨

胀）。 聚酰胺就是一个例子。 与其他热塑性塑料相比，它们可以吸收大量水（最多

约 10％），水汽量与时间无关。 取决于外部条件，在聚酰胺和水之间形成平衡。 

如果在正常的环境条件下（20°C/湿度 50），聚酰胺中的水含量约为 2％，在更加

干燥环境中该含量会降低，而在潮湿的环境中则会增加。 

 
由于存在水分，聚酰胺中的各种性质可能改变。 含水量增加时，其硬度和机械强度

会降低，相反硬度会大大提高。 一旦材料吸收了一定量的水分，在一定范围内它的

硬度会变大，因此，由聚酰胺制成的物品在使用前应包含一定量的水分。 
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2 微生物因素 
 

出于多种原因，微生物不可避免的在物体表面生长。 微生物会引起分解，危害健康

或损坏物体。 在某些条件下，在提供营养物质的基础上（化学键，可被攻击的增塑

剂……），合适的环境条件（温度，氧气，湿气……），微生物可能会对聚合物造成

破坏。 

 
带体表面被微生物侵蚀不一定意味着传送带已被破坏。 可能会发生以下情况： 

 

⚫ 材料是惰性材料， 

⚫  材料表面上有霉菌，或者变色； 正常运行的能力没有变化 ，  

⚫ 微生物会分解表面涂层，使涂层变脆或容易掉粉，但强力层没有发生

变化。 

 
在用于未包装食品的传送带中，除影响传送带正常运行的能力外，还存在食品

被污染的危险，这意味着对消费者的健康存在危害。 

为了降低这些风险，FMS经过很长时间的深入的研究，推出了HACCP带型，该带型

使得微生物在聚合物的表面的生长被很大程度被抑制。 

 
 

 

2.1 涂层抵抗微生物侵蚀 
 

2.1.1 聚氨酯 PU 

标准的热塑性聚氨酯在较长的时间内有发生微生物污染和分解的风险。 水分与热量

结合（例如，在存在食物残渣的营养丰富的环境中）可以加速此过程。 在该类环境

中，微生物繁殖非常快。 它们释放的酶导致酯键断裂（见水解），合成材料变脆甚

至分解。 在这种情况下，与在整个皮带上发生的水解相反，只能观察到某些区域的

分解。 福尔波西格林（Forbo Siegling）耐水解聚氨酯因具有抗分解性在很大程度

上抑制微生物对自身的污染和破坏，这与标准聚氨酯具有不同的性能。 
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2.1.2  聚氯乙烯 PVC 

PVC 由于其成分所决定， 最重要的是使用了部分不同种类和含量的增塑剂。 纯

PVC 或硬 PVC 对微生物具有抗性，PVC 材料不会庇佑微生物。 

 
市场上一些软质 PVC的增塑剂不耐腐蚀，因此，软质 PVC产品的抵抗力也受到威胁。 

在这种情况下，材料受微生物侵袭是一个问题。 由于增塑剂分解，其在 PVC中的浓度

降低，这也引起机械性能的变化。 但有一些抗性增塑剂不会或仅在很小程度上受到微

生物的攻击。 

 
2.1.3  聚烯烃 PO 

我们当前的研究表面聚烯烃对微生物的侵袭具有很高的抵抗性。 
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3 UV 辐射 
 

U-V 这是紫外线辐射的缩写，是介于太阳光线在 100nm 至 400nm 之间的射线，

波长介于可见光与 X 射线。 

 
⚫  UV-A 400 – 315 nm 

⚫  UV-B 315 – 280 nm 

⚫  UV-C 280 – 200 nm 

⚫  UV 真空 < 180 nm 

 

 
UV 紫外线用于消毒和灭菌，以及用于预防感染和达到清洁的目的。 可以在短时间

内使微生物失活。 

 
 

3.1 合成材料的抗紫外线性 

所有合成材料在经受强辐射（例如 UV-A，B和 C 日光）时都会化学分解（老化）-

取决于持续时间和强度。 紫外线会使长的分子链分裂成较短的链，并导致色素沉积

和变化（变黄）. 

该类型辐射的破坏程度取决于辐射量，产品的类型和尺寸，使用环境和所使用场所

的环境。通常，有几个因素会同时施加影响，例如 光和氧气或光和湿气。 通过添

加稳定剂（光保护剂），可以提高输送带的抗紫外线能力。 

 
3.1.1 聚氨酯 PU 的抗紫外线 

 

在露天和紫外线辐射情况下，聚氨酯分解是一个非常复杂的过程，目前尚不完全清

楚。 即使稍微暴露也会发生泛黄，这是其分解的特征聚氨酯性能变化的主要原因是

由于 UV 辐射中的光导致的氧化分解。  
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图 5： 

经过 120 小时的紫外线辐射后 抗紫外线的 PU

带（左）和标准的 PU 带（右）。(实验室测

试). 

全球市场上越来越多地用 UV-C辐射消毒杀菌，在非抗性或非稳定性材料中势必会

形成裂纹（见图 5）。 除了这些反应之外，在聚氨酯可能发生水解。 水分会加速标

准聚氨酯的光氧化作用 。 

 

 
 
 
 

3.1.2 PVC 的抗紫外线性 

受紫外线辐射的影响普通 PVC 性能会发生了一些变化。它会引起聚合物的变色，

分解以及机械性能和脆性的变化。 是否有抗性在很大程度上取决于聚合物的质量

和稳定剂的含量。 通过使用合适的原料和稳定剂，Forbo Movement Systems实

现了出色的抗紫外线辐射能力. 

 
3.1.3 聚烯烃 PO 的抗紫外线性 

聚烯烃是对紫外线的抵抗力最低的材料。 短时间被辐射后，会发生分解，继

而改变机械性能，并逐渐导致材料性能的破坏。 

 
 

 
3.2 FMS 使用抗紫外线稳定剂 

 
 
所有 FMS 的皮带涂层均经过彻底紫外线稳定性核查。在过去几年中，PVC 和 TPU

涂层配方一直在不断改进。 现在已经很可靠地抵抗由于紫外线辐射的影响而导致的

过早老化（形成裂纹和破裂的问题）。 皮带表面完好无损，无污染，易于清洁。 

因此，即使一直使用在 UV-C 辐射环境，皮带仍能保持安全可靠。 
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